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@ Verfahren und Vorrichtung zur chemothermischen 
Desinfektion und Sterilisation von Matratzen und gross- 
volumigen Bett-Textilien durch Verwendung von Mikro- 
wellen als Warmequelle, wobei ein synergistischer Effekt 
zwischen Desinfektions- und Sterilisationsmitteln und 
Mikrowellen ausgenutzt wird. 
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Chemothermisches Verf ahren und Vorrichtung zur 
Sterilisation von Matratzen und groBvolumigen 
Bett-Textilien 



Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur chemother- 
mischen Desinfektion und Sterilisation von Matratzen und 
groBvolumigen Bett-Textilien . Die ubliche und zunehmende Ver- 
wendung von thermolabilen Materialien bei der Herstellung 
von Matratzen und groBvolumigen Bett-Textilien wie Bett- 
decken, Kissen etc, verbietet oftmals die Anwendung be- 
kannter Desinf ektions- und Sterilisationsverf ahren, bei- 
spielsweise mit HeiBluft, Dampf , groBen Mengen von Alde- 
hydgas, Aldehyddampf oder Athylenoxydgas . AuBer der Ma- 
terialunvertraglichkeit stort in einigen Fallen auch die 
Bildunq toxischer Ruckstande. 

Es ist bekannt, daB chemische Desinfektions- und Sterilisations- 
raittel ihre Wirksamkeit bei Temperaturerhohung ebenfalls 

erhohen und teilweise potenzieren. In der Praxis werden 
daher Desinfektion und Sterilisation durch mehrstundige, teil- 
weise sogar langere Behandlung mit den Desinf ektions- und 
Sterilisationsmitteln bei erhohter Temperatur durchgef uhrt . 
Diese chemo thermischen Desinfektions- und Sterilisationsver- 
fahren ermoglichen zwar das Arbeiten bei niedrigeren Tempera- 
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turen als bei rein thermischen Desinfektions- und Sterili- 
sationsverfahren. Trotzdem sind auch bei kombinierter An- 
wendung von Chemikalien und Temperatur relativ groBe Men- 
gen Chemikalien und lange Einwirkungszeiten von mehreren 
Stunden (z. T. Tagen) erf order lich, um einen ausreichen- 
den Effekt zu erzielen. SchlieSlich ist auch schon ver- 
sucht worden, die rein thermische Desinfektion und Steri- 
lisation mit Hilfe von Mikrowellen durchzuf iihren . Obwohl 
einzelne Autoren gewisse Effekte beobachtet haben wollen, 
die iiber die rein thermische Wirkung der Mikrowellen hin- 
ausgehen, so hat die kritische uberpriifung ergeben, daB 
Mikrowellen fur sich allein nur in dem MaSe wirksam sind, 
wie es zur Erwarmung der zu sterilisierenden bzw. desin- 
fizierenden Objekte koramt; vgl. Inhibition and Destruction 
of the Microbial Cell, w. B. Hugo, Acad. Press London, New 
York 19 71, Seite 302 - 303 . 

Aus der US-PS 37 53 651 ist bekannt, versiegelte arztliche 
Instrumente anstelle mit Hitze iiblicher Herkunft durch 
Mikrowellen zu sterilisieren. Hierbei wird aber kein be- 
sonderer Effekt erzielt gegenilber der herkommlichen 
Sterilisation von Kleingeraten. 

Besondere Probleme bestehen bei der haufig notwendigen, 
aber kostspieligen Desinfektion und Sterilisation von Ma- 
tratzen und groBvolumigen Bett-Textilien in Krankenhausern, 
Sanatorien sowie Hotels, die wegen der erheblichen Erschwer- 
nisse auch haufig unterlassen v/ird. 

Es bestand somit die Aufgabe, ein Desinfektions- und Steri- 
lisationsverfahren zu entwickeln, welches moglichst uni- 
versell einsetzbar ist, mit wenig Chemikalien auskommt und 
dariiber hinaus bereits in kurzen Behandlungszeiten eine 
ausreichende Desinfektion und Sterilisation bewirkt. Diese 
Aufgabe konnte jetzt uberraschenderweise dadurch gelost 
werden, daB man an sich bekannte Desinfektions- und Steri- 
lisationsmittel, vorzugsweise in wassriger Oder wassrig 
alkoholischer Losung zusammen mit Mikrowellen anwendet. 
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Die Kombination dieser beiden Mafinahmen fiihrt zu Uber- 
raschend guten Ergebnissen beziiglich des Verbrauches an 
Chemikalien sowie extrem kurzer Behandlungszeiten. Weiter- 
hin gestattet diese Kombination die Desinfektion und 
Sterilisation von Objekten, die bisher nur unter groBtem 
Aufwand desinfiziert und/oder sterilisiert werden konnten, 
namlich Matratzen und groBvolumige Bett-Textilien, wenn 
sie aus Schaumstoff, Gummi oder Kunststoff hergestellt 
sind. insbesondere porose und rissige Materialien konnen 
nach dern erf indungsgemaiien Verfahren erstmals material- 
gerecht, dabei griindlich und obendrein schnell desinfi- 
ziert und sterilisiert werden. Besonders gute Erfolge er- 
zielt man bei intervallmaBiger Behandlung durch Mikrowel- 
len, da hierdurch intervallmaBig die Desinfektions- und 
15 sterilisationsmittel verdampfen und sich wieder nieder- 
schlagen und dadurch besser noch als Case oder Flussig- 
keiten in Risse und Poren eindringen. Die intervallmaBige 
Behandlung mit Mikrowellen gestattet weiterhin eine her- 
vorragende Kontrolle der Temperaturen bei den zu behan- 
20 delnden Objekten, so daB auch thermolabile Materialien 

erfindungsgemaB desinfiziert und sterilisiert werden kon- 
nen. Zur Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
werden die zu behandelnden Objekte mit einer Losung 
des Desinfektions- und Sterilisationsmittels eingef euohtet und 
25 danach den Mikrowellen ausgesetzt. Da die Mikrowellen auch 
nicht-metallisches Material durchdringen , werden nicht nur 
die aufieren, sondern auch die inneren oberflachen und Ce- 
rate gezielt erreicht. Der steile Temperaturgradient bei 
Mikrowel lenerhitzung kleiner Feuchtemengen gestattet es, 
30 in vergleichsweise kurzen Zeitspannen von nur wenigen 
Sekunden die gewiinschten Temperaturoptima zu errei- 
chen. Dei intervallmaBigem Arbeiten vermdgen die Des- 
infektions- und Sterilisationsmittel vorzugsweise in 
wassriger oder wassrig-alkoholischer Losung abv/ech- 
35 selnd zu verdampfen und zu kondensieren und dabei 

auch schwer erreichbare Oberflachen "im Inneren von po- 
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rosen Korpern zu erreichen. 

Die hohe Wirksamkeit der Kombination von Chemikalien und 
Mikrowellen fiihrt zu erheblichen Einsparungen an Desin- 
fektions- und Sterilisationsmitteln sowie Energie. Dies 
fiihrt nicht nur zu erheblicher Kostensenkung, sondern 
auch zu einer Minderung der Umweltbelastung. 

Die Durchfuhruhg des Verfahrens kann in verschiedener Weise 
erf olgen: 

1. In einer Kammer wird unterhalb des eingebrachten, zu 
entkeimenden Materials ein Desinf ektionsmittelreservoir 
mit Hilfe der Mikrowellen erhitzt und zur Verdunstung 
gebracht. Gegebenenfalls durch Ventilation konnen diese 
Nebel umgewMlzt werden und sich dabei auf den zu ent- 
keimenden Materialien niederschlagen . Die so benetzten 
Materialmen konnen jetzt den Mikrowellen ausgesetzt 
und dabei in optimaler Weise desinfiziert und sterili- 
siert werden. 

2. Die Desinfektions- und Sterilisationsmittel werden durch 
ein Diisensystem auf oder in die Objekte gespriiht, wobei 
dieser Sprtihvorgang vor und/oder wahrend der Aussendung 
von Mikrowellen geschehen kann. 

3. Das Material kann auBerhalb der Mikrowellenkammer in 
verschiedenster Weise von Hand oder durch Wascheinrich- 
tungen befeuchtet werden. 

4. Die Befeuchtung kann ggf. auch intervallmafiig durch Ein- 
blasen entsprechender feuchter Dampfe sowie mit Hilfe 
von Druck und ohne Temperaturdif f erenzen bewerkstelligt 
werden . 
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5. Die keimtdtende Desinf ektionsmittellosung kann in Am- 
pullen aus durchstrahlbarem Material gefiillt in die 
Rammer eingebracht werden. Durch die Temperaturerhohung 
konnen die Ampullen an Sollbruchstellen platzen und der 
Inhalt verpuf fen. Vorteiihaf t sind auch geeignete Druckven 
tiloffnungen einsetzbar, so daB diese nachf ullbaren Am- 
pullen mehrfach hintereinander in gleicher Weise wieder- 
vervjendet werden konnen. Insbesondere bei intervallmas- 
sigem Einsatz kann so eine einfache Dosierung von fri- 
schera Desinf ektions- und Sterilisationsmi ttel erfol- 
gen . 

7. Fur groBere Objekte wie Matratzen, Bettzeug f Bettge- 

stelle und Transportbehalter etc. sind Kammern denkbar f . 
in die die zu behandelnden Objekte manuell und/oder 
automatisch eingebracht und wieder entfernt werden. Ins- 
besondere wenn diese Teile zusatzlich Metall enthalten, 
kann durch intervallmaBige Behandlung eine zu hohe Er- 
hitzung durch Energieabsorbtion der Metallteile ver- 
mieden werden. Das Verfahren ist somit sehr flexibel 
einsetzbar und kann in weiten Grenzen an die verschie- 
densten Aufgaben angepaBt werden. 

Bei mehrfacher Anwendung der Mikrowellen wird sich von 
Stufe zu Stufe das Temper atur niveau der wassrigen Prapa- 
ratlosungen und der zu behandelnden Objekte erhohen. Diese 
Temperatursteigerung kann in sinnvoller Weise dazu verwen- 
det werden, nach der Desinf ektion und Sterilisation das 
Abtrocknen des Materials und das Entfernen feuchter Nebel 
zu beschleunigen. 

Als Desinfektions- und Sterilisationsmittel eignen sich 
viele bekannte Losungen von Wirkstoffen. Je nach Zweck und 
Auf gabenstellung werden sie ausgewahlt, urn entweder in kur- 
zen Zeitspannen Keimfreiheit oder Keimarmut zu erreichen 
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und/oder iiber lange Fristen Keimwachstum und Rekontamina- 
tion zu vermeiden oder einzuschranken . Die meisten der 
bekannten Desinfektionsmittel schlieBen zwischen ihren 
Eigenschaften und Aufgaben einen anwendungsbegriindeten 
KompromiB. Durch den steuerbaren Lauf des erf indungsgema- 
Ben Verfahrens, insbesondere bei interval ImaBiger Anwen- 
dung, ist es moglich, Wirkstoffe mit Langzeit- und/oder 
Kurzzeitcharakter optimal zu beeinf lussen. Das Verfahren 
kann insbesondere so gesteuert werden, daB man stets unter- 
halb von 100° C, vorzugsweise im Bereich 50 bis 80° C 
bleibt. 

AuBer den bisher bekannten Stoffen ist nun der Einsatz 
von solchen Substanzen moglich, die erst unter der Einwir- 
kung der Mikrowellen antimikrobiell wirksam werden oder 
wirksame Komponente freisetzen. Ebenso wird der Einsatz 
toxisch bedenklicher Wirkstoffe durch die Moglichkeit des 
Zusatzes von inaktivierenden Reagenzien erheblich erleich- 
tert oder ermoglicht, bzw. durch die Mikrowellenbehand- 
lung in nichttoxische Komponenten gespalten. 

Als Sterilisations- bzw. Desinfektionslosungen haben sich 
insbesondere wassrige und wassrig alkoholische Losungen 
und Emulsionen oder Dispersionen bewahrt. Ggf . konnen 
auch Kombinationen von Wirkstoffen eingesetzt werden so- 
wie gewiinschtenfalls Textilpf legend. ttel , Antikorrosiva und 
Tenside zugefiigt werden. Als zusatzliche Komponenten kom- 
men beispielsweise auBer Wasser und niedere aliphatische 
Alkohole Diole und ihre Ester, Ather und Atherester, aro- 
matische Alkohole und ihre Derivate wie Phenylalkohol, Ben- 
zylalkohol, Chlorbenzylalkohol, phenolische Wirkstoffe wie 
arylierte und alkylierte Phenole, Biguanide und ihre Deri- 
vate, 8-Hydroxichinolin und Derivate sowie quaternare Am- 
monium- und Phosphoniumverbindungen infrage. 

Als halogenabspaltende Verbindungen konnen Hypochlorit, 
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Chloramine, Chlorisocyanursauren, Jod und Jodophore einge- 
setzt werden. Konservierungsmittelsauren, deren Salze und 
Ester wie Benzoesaure, Salizylsaure , Sorbinsaure, Ameisen- 
saure, aldehydische Wirkstoffe, Formaldehyd. Glyoxal , Glu- 
5 tardialdehyd, Succinaldehyd, ringformige Verbindungen rait 
aldehydischen Gruppen und Aldehydgruppen abspaltende Sub- 
stanzen wie Halbacetale und Acetale konnen eingesetzt wer- 
den. Bevorzugt konnen auch verwendet werden: 
wasserlosliche anorganische Peroxide wie ^ 2 °2 ' J ^ mon±nm ~ 
10 peroxidisulf at, Kaliumperoxodisulf at , Natriumperoxodisul- 
fat, H 2 0 2 -Harnstoffaddukte u. a- , oder organische Peroxide 
mit ausreichender Wasserioslichkeit und/oder unter Losungs- 
vermittlung herbeizuf iihrender Wasserioslichkeit. 

Als besonders bevorzugt gelten solche Peroxide, die schon 
15 durch Temperaturerhdhung auf 30° C bis 80° C innerhalb von 
Minuten erhohte Radikalbildung und Zerfall zeigen. Die 
toxischen Eigenschaf ten der entstehenden Reststoffe be- 
stiraraten Zustimmung oder Ablehnung bei der Auswahl der 
Wirksubstanzen . 

20 Es ist auch moglich solche organischen Peroxide zu wahlen, 
welche neben ihrer "peroxidisch" -bedingten Spontanwirkung 
in Form ihrer Zer fallsreste einen Konservierungsmittel- 
effekt auf den behandelten Materialien hinterlassen . 

Geeignete Substanzen sind Acyl- und Diacylperoxide , Peroxi- 
25 dicarbonate, Alkyl- oder Dialcylperverbindungen , Peracetale, 
Ketonperoxide, Persauren und Hydroperoxide. Sie sind allein 
oder on Mischungen in wassrigen Auf bereitungen verwendbar. 

Die reaktiven Eigenschaf ten der genannten Substanzen und 
Gruppen konnen durch geeignete Aktivatoren modifiziert wer- 
30 den, so daB eine Steuerung von Reaktions zeit und der Akti- 
vierungsteraperatur erreicht wird und damit auch eine geeig- 
nete Inaktivierungsphase in das Entkeimungsver f ahren ein- 
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gebracht werden kann. 

Als Quelle fur Mikrowellen konnen handelsubliche Mikrowel- 
lengeneratoren verwendet werden. Es bietet sich jedoch an, 
fur das neue Verfahren Gerate zu entwickeln, die dem neuen 
Verwendungszweck optimal angepaBt sind, da insbesondere die 
Dimensionen der handelsublichen Gerate fur das erfindungs- 
gemaCe Verfahren nicht optimal gewahlt sind, so daB es zu 
unnotigem Totvolumen und nicht optimalem Ausnutzen der 
Mikrowellenenergie kommt. Fur die Anwendung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens fiir GroBobjekte wie Matratzen etc. 
bietet sich an, auf diese Dimensionen zugeschnittene GroB- 
gerate zu entwickeln. 



Eine bevorzugte Ausfiihrungsf orm einer Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens zur chemothermischen Desinfek- 
tion und Sterilisation von Matratzen und groBvolumigen 
Bett-Textilien 1st in Fig. 1 dargestellt und besteht aus 
einem vorzugsweise fahrbaren Behalter 1 mit einem ver- 
schlieBbaren EinlaBschlitz 2, einem verschlieBbaren AuslaB- 
schlitz 3, einer Trommel 4,4a einer EinlaBklappe 5, einer 
AuslaBklappe 6, einem zentral gelagertem, gegebenenf alls 
aktiv drehbaren Einsatz 7 mit mindestens einem Mikrowellen- 
sender 8, einem Fliissigkeitstank 9 und damit verbundenen 
Spruhdusen 10 und to'. 



Urn das Einfiihren und Herausholen des Materials zu erleich- 
tern, sind hinter dem EinlaBschlitz 2 eine angetriebene 
Rolle 11 und einer Andruckrolle 12 und gegebenenf alls vor 
dem AuslaBschlitz 3 eine weitere angetriebene Rolle 11 a 
und Andruckrolle 12 a vorhanden . 
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Weiterhin ist die Trommel 4 als Rollenwand ausgebildet und 
schirmt die Mikrowellens trahlung vor dem Austritt aus der 
Kammer ab . Die innere Trommelwand 4 a ist aus einem mikro- 
wellendurchlassigen Material, z. B. Kunststoff und wird 
5 durch den Motor 13 angetrieben, wodurch das Material aktiv 
transportiert wird. 

Vor den EinlaB- und Aus laBschlitzen 2 und 3 konnen ge- 
wUnschtenfalls aufklappbare Tiiren und Auf lagetische ange- 
bracht werden, die die Handhabung erleichtern. 

10 Zur Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens werden 
die zu behandelnden Materialien wie Matratzen etc. in die 
Trommel 4,4 a eingefugt, wobei sie mittels der Spriihdu- 
sen 10 und 10 1 befeuchtet werden. Danach schlieBt sich 
der EinlaBschlitz 2 und die EinlaBklappe 5 und es schal- 

15 tet sich der bzw. die Mikrowellensender 8 und der Motor 
13 ein. 

Nach Beendigung der Behandlung werden der Motor und der 
Sender abgeschaltet und der AuslaBschlitz 3 sowie die Aus- 
laBklappe 6 geoffnet und das Material entnoinmen. Dadurch, 
20 daB EinlaB und AuslaB raumlich voneinander getrennt sind, 
kommt es im allgemeinen zu keiner Reinfektion des bereits 
behandelten Materials. 

Als Mikrowellen kommen prinzipiell alle entsprechenden 
warmeerzeugenden Wellen infrage, jedoch werden in den mei- 
25 sten Landern nur gewisse Frequenzen fur die Warmeerzeu- 

gung mit Mikrowellen zugelasseri. In Landern und Gegenden, 
wo derartige Beschrankungen nicht bestehen, konnen somit 
auch Gerate mit breitem Wellenspektrum zum Einsatz kom- 
men . 
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Das erfindungsgemafle Verfahren ist in den nachfolgenden 
Beispielen naher beschrieben, wobei aus den Vergleichs- 
versuchen die uberraschend gute Wirksamkeit hervorgeht. 

Beispiel 1 

Als Testobjekte fur die Sterilisation von Metallteilen 

beispielsweise den Federkernen in Matratzen etc. wurden 

Edelstahlschrauben von 25 mm Lange und 5 mm Durchmesser 

Feingewinde auf 0,1 ml suspendierter Gartenerde beimpft. 

Die Gartenerde enthielt u. a. ca. 10 3 bis 10 4 Klebsiella 

6 7 

spec.-Keime und ca. 10 .bis 10 Bac. subt. spec. Sporen. 
Die Schrauben wurden auf Filterpapier gelegt und mit Fil- 
terpapier abgedeckt. Unmittelbar vor der Mikrowellenbe- 
handlung wurde 0,1 ml Wirkstof f losung auf das Filterpa- 
pier aufgetropft. Die Wirkstof f losung bestand aus wassri- 
gem Alkohol in Konzentration von 0 bis 30 %. Die Einwir- 
kungszeit der Mikrowellen in Sekunden wurde von 30 bis 
150 Sekunden variiert, wobei ein handelsiibliches Mikro- 
wellengerat mit 1100 W Aus gangs leistung (Privileg, Hitachi, 
Versandhaus Quelle) zur Anwendung kam. Die Schrauben wur- 
den anschlieBend auf Agarplatten ausgerollt und auf Keim- 
wachstum untersucht. Die Auswertung der Ergebnisse er- 
folgte nach folgendem Schliissel: 



xxxx : massives Wachstum, Rasen 

xxx : lockerer Rasen 

xx : ca. 50 Kolonien unter der Auflage 

x : ca. 10 Kolonien 

0 : keine Kolonienbildung 



002430 



1 1 - 



Die Ergebnisse sind in der nachf olgenden Tabelle 1 zusam- 
mengestellt : 

Tabelle 1 



\Alkohol 

ZeitX 
in Sek^ 



1 0 



20 



30 



30 



xxxx 



Pause 15 xxxx 
+ 60 

Pause 1 5 xxxx 
+ 90 

Pause 1 5 xxxx 
+ 120 



xxxx 
xxxx 

xxxx 

XXX 



xxxx 
xxxx 

xxxx 

XXX 



xxxx 

XXX 
XXX 
XX 



xxxx 

XXX 
XX 



Kontrollc = 60 % Alkohol xxxx 



Zur Kontrolle wurden Schrauben mit 60%igem Alkohol 1 Std. 
ohne Mikrowellen-Einwirkung behandelt. Hierbei zeigten sich 
noch vereinzelte Bildung Gramnegativer Bakterienkolonien 
und massenhaft Bazillus-subtilis-Kulturen . 

Die Tabelle zeigt deutlich, dafl weder der Alkohol, noch die 
Mikrowellen allein oder in Kombination miteinander in der 
Lage sind, die Desinfektion und Sterilisation zu erreichen. 

Beispiel 2 

Leinenlappchen wurden kontaminiert mit 

a) Sporenerde (10 6 Sporen pro g) 

b) einer Kotsuspension mit E.Coli, Enterokokken , Prot. 

vulg., Pseud, aerug., S taphylokokken , Candidahefen etc. 

7 8 4 

10 - 10 Keimen und 10 Sporen des Bac . Subt. Typus/ ml. 

Diese Lappen wurden jeweils 2 Min. einer Mikrowellenbehand- 

lung gcmaB Beispiel 1 ausgesetzt, wobei als Chemikalien 

H 2 0 2 , Formaldehyd, Glutardialdehyd und p-Chlor-m-Cresol 

eingesetzt wurden. Bestimmt wurde die 'Abtotungskonzentra 
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tiion clo r Wirkstoffe- Die Ergebnisse sind in der nachfol- 
gondon Tabelle 2 zusammengestell t . Die Ergebnisse zeigen, 
daft in vcrgleichsweise sehr niedrigen Konzentrationen und 
schr kurzen Einwirkungszeiten der Mikrowellen * bereits 
hervorragende Ergebnisse erzielt werden. 

Tabelle 2 



Mischung vegeta- 

tiver Keime Sporenerde 
(Kot- (1:4) Suspension* Bac. subt. 



H 2°2 


0,3 - 


1,2% 


0,6 % 


Formaldehyd 


0,2 - 


0,5 % 


0,8 - 1,6% 


Glutardi- 
aldehyd 


0,5 


% 


0,5 - 1 ,0 * 


P-Chlor-m- 
Kresol 


0,5 - 


1,5 % 


> 5 % 



Bcstimmung der biociden/sporiciden Konzentrationen 

1 ^ b ei 2- mintitiger Mikrowellen-Einwirkung 

*ohne Beriicksichtigung von Dauerformen. 

Beispiel 3 

In analoger Weise wie in Beispiel 2 beschrieben wurden 
Gummischlauchstiicke als Keimtrager mit Bac. subt. Sporen 
20 infiziert und einer Mikrowellenerhitzung ausgesetzt. Der 

Keimzahlnachweis in der Subkultur ergab, dafi die Keimzahl 

6 3 
von 10 nach 30 Sekunden schon auf 10 , nach 60 Sekunden 

2 

auf 10 und nach 90 Sekunden auf O gesunken war, also 
Sterilitat erzielt wurde . 

25 Beispiel 4 

Besonders problematisch ist die Desinfektion und Sterili- 
sation von Matratzen. Urn die Verhaltnisse in Matratzen zu 
simulieren, wurdenKeiratrager (Leinenlappchen) zentral in 
vorbcrei teten Taschen eines Matratzenschaumstoff blocks 
eingebracht. Der Schaumstof f block hatte die GroBe von 
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20 x 20 x 10 cm und wurde vorher mit jeweils 120 g einer 
H 2 0 2 ~L6sung getrankt. Diese Menge wurde durch Abpressen 
des uberf liissigen Volumens eingestellt. Der keimtotende 
Effekt von stabilisierter I^C^-Losung in Abhangigkeit von 
5 Konzentration und Zeit geht aus den folgenden Tabellen 3 
und 4 hervor. Tabelle 3 zeigt die Ergebnisse mit der Kot- 
suspension gcmafl Beispiel 2 ; Tabelle 4 die Ergebnisse mit 

Bac. subt. Sporen in Gartenerde. Die Keimzahleinsaat in 

8 6 
Tabelle 3 betrug 10 Keime, bei der Gartenerde 5 x 10 

10 Sporen . Die Kontrolle des Keimwachstums wurde auf Agar- 
plattcn mit Enthemmungsmi tteln zur Neutralisation von 
Wirkstof fresten durchgef uhrt , und zwar nach 24, 48 und 
72 Stundcn bei 37°C. Die Auswertung des Keimwachstums 
crfolcjtc nach dem Schliissel gemaB Beispiel 1. Die Tempe- 

15 ratur dos Schaumstof f blockes wurde durch Steuerung der 
Mikrowellcn konstant zwischen 60 und 65 °C gehalten. 



Tabelle 3 



\ Zcit 
\ Min. 

Konzentr\ 

my /ml \ 


1 


2 


3 


4 


5 


Kontrolle 


3,5 


xxxx 


XXX 


XXX 


XX 


X 


XXXX 


7,0 


xxxx 


XXX 


XX 


X 


0 


xxxx 


10,5 


XXX 


XX 


X 


0 


0 


xxxx 


14,0 


X 


0 


0 


0 


0 


xxxx 


17,5 


0 


0 


0 


0 


0 


xxxx 



Kurzzeitsterilisation von Kot 
(Keimtragcrversuche) 
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Tabelle 4 



12 3 4 5 Kontrolle 



1 ,75 


XXX 


XXX 


X 


X 


0 


xxxx 


3,5 


X 


0 


0 


0 


0 


xxxx 


7,0 


0 


0 


0 


0 


0 


xxxx 


10 f 5 


0 


0 


0 


0 


0 


xxxx 


14,0 


0 


0 


0 


0 


0 


xxxx 



Kurzzcitstcrilisation von Sporenerde 
(Keimtragerversuche) 




Beispiel 5 

Fur den Versuch wurde ein der GroBe nach passendes Modell 

einer Federkernmatratze angefertigt. Seine MaBe waren 

30 x 30 x 15 cm. 

Die Polsterlagen bestanden aus 

1- Bezug (schwerer Matratzendrell) 

2. Bezug unter 1. (leichte Drellware) 

3. Polsterwatte, gesteppt (8 bis 10 mm stark) 

4. Seegrasf ullung (10 bis 15 mm- stark 

5. Sackleinen worauf die Seegrasfullung gehef tet .war 

6. Ein Metallrahmengestell von 25 x 25 x 12 cm AusmaB an- 
stelle des Originaif ederkerns zur Aufnahme der Edel- 
stahlschrauben (s. Beispiel 1). Die Edelstahlschrau- 
ben dienen als schwer desinf izierbare Keimtrager. 
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Als textile Keimtrager warden Leinenlappchen (vergleiche 
Beispiel 2 und 4) zwischen die einzelnen Polsterlagen 
plaziert, so daS fur die Auswertung drei gleichzeitig 
entnommene Keimtragerproben zur Verfugung standen. Vor 
Plazierung der kontaminierten Keimtrager wurde das Mo- 
dell "Federkernmatratze" mit Hilfe einer Zweistof fdiisen- 
leiste /Luft (3,0 bis 3,5 bar), Wirkstof f losung (druck- 
los)7 auBerhalb der Behandlungskammer gleichmafiig durch 
feuchtet. Die Zusammensetzung der Wirkstof f losung war 
ein Kombination aus H 2 0 2 , Dibenzoy lperoxid , Methylathyl- 
ketonperoxid in einer 10 %igen Isopropanollosung mit 
einem Aktivsauerstof f gehalt von 12 mg/ml. Die Feuchtig- 
keitsaufnahme der Textilien- und Polsterlagen betrug 
40 - 5 ml. Das Gewicht der Folsterung betrug 420 g, das 
Gesamtvolumen des Modells 13,5 1. 

Die Mikrowellenbehandlung wurde in Intervallen der Mikro- 
wellenbestrahlung und Pausen von je 30 Sekunden mit einer 
Gesamtzeit von 1 x = 1 Minute bis 8 x = 8 Minuten durch- 
gefuhrt. Drei Keimtrager wurden parallel entnommen und 
gelten als eine Probe. Die Auswertung erfolgte durch Re- 
kultivierung der Restkeime auf 

a) Agarplatten und 

b) durch Kultur in Nahrlosung 

Ohne Wertung der Restkeimdichte wurde Keimwachstum durch 
•• + " und fehlendes'Wachstum (steriler Befund durch "0" in 
der Tabelle erfaBt. 

Die Ergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle 5 zu- 
sammengestellt . 
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P a t e n_t_a_n_s_g_r_u_c_h_e 



1 . Verfahren zur chemothermischen Desinfektion und Sterili- 
sation von Matratzen und groBvolumigen Bett-Textilien , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Warrae auf und in dem Material 
durch Mikrowellen erzeugt wird. 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mikrowellen intervallmaBig eingesetzt werden. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1 und 2 , dadurch gekennzeichnet, 
daB man Desinf ektions- und Sterilisationsmittel in wassri- 
ger oder wassrig-alkoholischer Losung ggf. unter Zusatz von 
antikorrosiven und/oder benetzenden Zusatzen einsetzt. 

4. Verfahren gemaB Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB man als Desinf ektions- und Sterilisationsmittel Per- 
oxide einsetzt. 

5. Verfahren gemaB Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB man bei Temperaturen unter 100° C, vorzugsweise 40 bis 
80° C arbeitet. 

6. Vorrichtung zur Durchftihrung des Verfahrens gemaB Anspruchen 
1 bis 5 bestehend aus einem vorzugsweise fahrbaren Behalter 
(1) mit einem verschlieBbaren EinlaBschlitz (2), einem ver- 
schlieBbaren AuslaBschlitz (3), einer Trommel (4), (4 a), 
einer EinlaBklappe (5), einer AuslaBklappe (6), einem zen- 
tral gelagertem, gegebenenf alls aktiv drehbaren Einsatz (7) 
mit mindestens einem Mikrowellensender (8) , einem Flussig- 
keitstank (9) und damit verbundenen Spruhdusen (10, 10'). 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
hinter dem EinlaBschlitz (2) eine angetriebene Rolle (11) 
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und eine Andruckrolle (12) und gegebenenf alls vor dem Aus- 
laBschlitz (3) eine weitere angetriebene Rolle (11 a) und 
Andruckrolle (12 a) vorhanden sind. 

Vorrichtung gemafl Anspruchen 6 und 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Trommelwand (4) als Rollenwand ausgebildet ist 
und die innere Trommelwand (4 a) liber einen Motor (13) an- 
getrieben wird. 



-0- 
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6. Auf Seite 7, Zeile 28, mufl eingefugt werden nach 
"Substanzen und" "Substanz-". 



8. Auf seite 14, im Beispiel 5, ist unter 4. nach dem 
Wort "stark" eine Klammer zu setzen. 

9. Auf Seite 15, drittletzte Zeile, ist nach dem Wort 
"Befund" eine Klammer zu setzen. 

10. Die Tabelle 5 ist als Seite 16 zu kennzeichnen. 
Der Patentanwalt 



7. Auf Seite 7, Zeile 30, ist zu streichen "der". 




(Dr. Werner) 
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